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Uredaji za zaustavljanje kod vozila ,L“ kategorije — propisi i provjera

UTE-5-004 v )
tehnicke ispravnosti

1. Predgovor

Preduzeée Mervik d.o.o. Sarajevo je prema ugovoru sa Federalnim ministarstvom prometa i komunikacija br.
01/6-27-2140/15 i aneksu ugovora br. 01/6-27-2140-1/15 ovlasteno za obavljanje poslova struénog nadzora
nad radom stanica tehni¢kog pregleda vozila. U okviru ugovorenih poslova prema ugovoru br. 01/6-27-
2140/15 i aneksu ugovora br. 01/6-27-2140-1/15 preduzece je zaduZeno, izmedu ostalog, za obudavanje
kadrova koji su direktno vezani za provjeru tehnicke ispravnosti vozila i izradu pisanih uputstava i informacija
koji se odnose na rad stanica tehnickog pregleda vozila. Shodno tome, Mervik d.o.o. izdaje predmetno
uputstvo koje opisuje tehnicke detalje i daje direktne upute kako provjeriti tehni¢ku ispravnost pojedinih
elemenata.

Postojanje ovakvog uputstva ne oslobada obaveze stanice tehnic¢kog pregleda da po osnovu njega ne usklade
svoje interne procedure i uputstva.

Dijelovi teksta ovog uputstva se mogu prenijeti i u interne procedure i uputstva stanica tehnickog pregleda,
ali sa obaveznom naznakom izvora.

Rok za prilagodavanje internih procedura i uputstava stanice tehnickog pregleda prema ovom uputstvu je
15 dana od dana odrZane obuke po osnovu ovog uputstva i njegove distribucije.

2. Svrhai podrucje primjene

Uputstvo opisuje osnovne zakonske odredbe, vrste i nacine prepoznavanja i razlikovanja sistema uredaja za
zaustavljanje kod vozila ,L“ kategorije, te nacine provjere tehnicke ispravnosti na stanicama tehnickih
pregleda vozila. Primjenjuje se za obavljanje svih vrsta tehnickih pregleda.

3. Referentni dokumenti

—  Zakon o osnovama bezbjednosti saobracaja na putevima u Bosni i Hercegovini; SG BiH br. 6/06,
75/06, 44/07, 84/09, 48/10, 18/13

— Zakon o cestovnom prijevozu Federacije Bosne i Hercegovine SN F BiH br. 28/06, 02/10

—  Pravilnik o dimenzijama, ukupnoj masi i osovinskom optereéenju vozila, o uredajima i opremi koju
moraju imati vozila i o osnovnim uvjetima koje moraju ispunjavati i oprema u saobracaju na
putevima; SG BiH br. 23/07, 54/07, 101/12

- Pravilnik o tehnickim pregledima vozila SG BiH br. 13/07, 72/07, 74/08, 3/09, 76/09 i 29/11

—  ECE pravilnik br. 78 Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu (UNECE) — Jedinstvene odredbe
koje se odnose na homologaciju vozila kategorije ,,L“ s obzirom na kocenje (ECE R78)

—  Uredba Evropskog parlamenta i Vijeca br. 168/2013 o homologaciji i nadzoru trZista vozila na dva ili
tri tocka i Cetverocikala (Uredba 168/2013)

— Direktiva Evropskog parlamenta i Vije¢a br. 2002/24 o homologaciji tipa motornih vozila na dva ili tri
tocka i stavljanju izvan snage Direktive Vije¢a 92/61 (Direktiva 2002/24)

- Direktiva Vijeca br. 93/14 o koéenju motornih vozila na dva ili tri tocka (Direktiva 93/14)

- Direktiva Evropskog parlamenta i Vije¢a br. 97/24 o pojedinim sastavnim dijelovima i znacajkama
motornih vozila na dva ili tri tocka (Direktiva 97/24)

- Direktiva Evropskog parlamenta i Vije¢a br. 2014/45 o periodi¢nim tehni¢kim pregledima motornih
vozila i njihovih prikljuénih vozila (Direktiva 2014/45)

—  Direktiva Evropskog parlamenta i Vije¢a br. 2009/40 o tehni¢kim pregledima motornih vozila i
njihovih prikolica (Direktiva 2009/40)

—  Direktiva Komisije 2010/48 o prilagodbi tehnickom napretku Direktive 2009/40 (Direktiva 2010/48)

— Uputstvo za rukovanje uredaja za odredivanje koeficijenta kocenja kod vozila ,L“ kategorije,
proizvodac Cartec

—  Uputstvo za popunjavanje elektronskog dokaza o tehnickoj ispravnosti vozila (eTP obrazac),
Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine, 2009. (nije objavljeno u nekim od
sluzbenih glasnika ili sluzbenih novina)
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Uredaji za zaustavljanje kod vozila ,L“ kategorije — propisi i provjera
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tehnicke ispravnosti

4. Skracenice i pojmovi
Ako nije drugacije naznaceno u okviru ovog teksta, skracenice i navedeni pojmovi imaju sljedece znacenje:

Zakon — Zakon o osnovama bezbjednosti saobradaja na putevima u Bosni i Hercegovini; SG BiH br. 6/06,
75/06, 44/07, 84/09, 48/10, 18/13.

Pravilnik — Pravilnik o dimenzijama, ukupnoj masi i osovinskom opterecenju vozila, o uredajima i opremi koju
moraju imati vozila i o osnovnim uslovima koje moraju ispunjavati i oprema u saobracdaju na putevima; SG
BiH br. 23/07, 54/07, 101/12.

ECE pravilnici — Dokumenti u kojima su pobliZze odredeni tehnicki zahtjevi koji se odnose na vozilo, dio, uredaj

ili opremu vozila, te postupci kojima je moguée provijeriti da li su propisani zahtjevi ispunjeni. Propisuje ih
Ekonomska komisija Ujedinjenih nacija za Evropu (UNECE).

EEC/EC direktive — Akti koje donosi Vijece Evropske unije, nastaju iz Sluzbenog lista Evropske unije.

Cesta (put) — Cesta je svaka javna cesta i nekategorisana cesta na kojoj se odvija saobracaj.

Poligon za ispitivanje — Ravna i suha asfaltna povrsina namijenjena za ispitivanje usporenja/ubrzanja vozila
STP — Stanica tehnickog pregleda vozila.

S| — Strucna institucija za nadzor rada STP.

FMPIK — Federalno ministarstvo prometa i komunikacija.

Referentne sile kocenja — Sile kocenja jedne osovine, ostvarene na obimu njenih tockova na ko¢nim valjcima
za odredenu vrijednost pritiska u ko¢nim cilindrima.

Kocnica — Uredaj na vozilu namijenjen da se njegovom upotrebom vozilo uspori, zaustavi ili parkira. U
najuzem smislu te rijeci, ko€nica oznacava dio ko¢nog sistema koji vrsi fizicki proces kocenja.

Ko¢ni sistem — Skup dijelova Cija je funkcija da progresivno smanjuje brzinu kretanja vozila ili da omogudi
njegovo zaustavljanje ili da ga zadrZi u mjestu, ako je ono ve¢ zaustavljeno. Kocni sistem se sastoji od
komande, prenosnog mehanizma i kocnica.

Mehanicki kocni sistem — Kocni sistem kod kojeg se kocna sila prenosi mehanic¢kim putem (obi¢no sajlom,
polugom).

Hidrauli¢ni ko¢ni sistem — Koc¢ni sistem kod kojeg se kao medijum prenosa komande kocenja koristi te¢nost.
Pneumatski ko€ni sistem — Kocni sistem kod kojeg se kao medijum prenosa komande kocenja koristi
komprimirani vazduh.

Fluid — Tecna ili gasovita materija. Osnovna osobina fluida je da se pod dejstvom pritiska prenosi signal na
izvrSne elemente sistema. U sistemu za koc€enje sluZi da se preko fluida prenosi sila ko€enja i komande putem
ostvarenog pritiska u fluidu do izvr$nih elemenata — koc¢nica.

Najveca konstrukcijska brzina — Brzina koju vozilo ne moZe prekoraciti na vodoravnoj ravnini i bez
nepredvidenih vanjskih utjecaja, uzimajuéi u obzir posebna ograniCenja nametnuta konstrukcijom i
proizvodnjom vozila.

Motorno vozilo na dva tocka ili ,,PTW” (powered two-wheeler) — Vozilo na dva tocka na motorni pogon,
ukljucujuci bicikle s pomoénim motorom, mopede na dva tocka i motocikle na dva tocka.

Motorni tricikl — Motorno vozilo na tri tocka koje ispunjava klasifikacijske kriterije za vozila kategorije L5.
Cetverocikl — Vozilo s &etiri to¢ka koje ispunjava klasifikacijske kriterije za vozila kategorije L6 ili L7.

Dvostruki tockovi — Dva tocka ugradena na istu osovinu koji se smatraju jednim tockom pri ¢emu je
udaljenost sredista njihovih podrucja dodira s tlom jednaka ili manja od 460 mm.
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5. Osnovne zakonske odredbe
5.1. Klasifikacija vozila , L kategorije

Prema klasifikaciji vozila koja se koristi u informacionim sistemima STP i organizacionim jedinicama
nadleZznim za registraciju vozila, definisanoj u Uputstvu za popunjavanje elektronskog dokaza o tehnickoj
ispravnosti vozila (eTP obrazac), vozila ,L“ kategorije su podijeljena kako je to navedeno u tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Klasifikacija vozila ,,L“ kategorije koja se koristi u Bosni i Hercegovini

Kategorija | Motorna vozila sa dva, tri ili Cetiri tocka.

L: Ova kategorija se dijeli u sedam potkategorija i to:
Moped. Motorna vozila na dva tocka s toplotnim motorom ¢ija radna zapremina nije ve¢a od 50
L1 cm? i konstrukcijski najveéa brzina nije veéa od 50 km/h (skuteri), bez obzira na nadin pogona, ili

maksimalna kontinuirana nominalna snaga ne prelazi 4 kW kod vozila na elektri¢ni pogon.

Moped. Motorna vozila na tri tocka, simetri¢no ili asimetri¢no postavljena u odnosu na srednju
uzduznu osu, ¢ija radna zapremina nije ve¢a od 50 cm3 kod motora sa prinudnim paljenjem i
konstrukcijski najveca brzina nije ve¢a od 50 km/h (skuteri), bez obzira na nacin pogona ili
maksimalna razvijena nominalna snaga ne prelazi 4 kW (kod ostalih motora s unutrasnjim
sagorijevanjem) ili maksimalna kontinuirana nominalna snaga ne prelazi 4 kW kod vozila na
elektri¢ni pogon.

L2

Motocikl sa dva tocka. Motorna vozila na dva tocka s toplotnim motorom cija je radna
L3 zapremina veca od 50 cm? ili konstrukcijski najveca brzina je ve¢a od 50 km/h (motocikli), bez
obzira na nacin pogona (motocikli).

Motocikl sa tri tocka. Motorna vozila na tri tocka asimetri¢no postavljenih u odnosu na srednju
L4 uzduznu osu s toplotnim motorom ¢ija je radna zapremina veéa od 50 cm? ili konstrukcijski
najveca brzina je vec¢a od 50 km/h (motocikli s boénom prikolicom), bez obzira na nacin pogona.

Motorni tricikl. Motorna vozila na tri tocka simetri¢no postavljena u odnosu na srednju uzduznu
L5 osu, s toplotnim motorom ¢ija je radna zapremina veca od 50 cm? ili konstrukcijski najveca
brzina je vec¢a od 50 km/h (motorni tricikli), bez obzira na nacin pogona.

Laki cetverocikl. Motorna vozila na Cetiri tocka s masom neoptereéenog vozila manjom od 350
kg, bez mase akumulatora kod elektri¢nih vozila, ¢ija konstrukcijski najveéa brzina nije vec¢a od
L6 45 km/h (laki ¢etverocikli) i ¢ija radna zapremina motora nije veé¢a od 50 cm?, kod motora s
prinudnim paljenjem ili ¢ija najveca neto snaga nije veéa od 4 kW, kod ostalih motora s
unutrasnjim sagorijevanjem, ili ¢ija najveca trajna snaga nije vec¢a od 4 kW, kod elektromotora.

Cetverocikl. Motorna vozila na cetiri tocka osim navedenih u kategoriji L6, s masom
neoptereéenog vozila manjom od 400 kg (550 kg za vozila za prevoz robe), bez mase
akumulatora kod elektri¢nih vozila i ¢ija najve¢a neto snaga motora ne prekoracuje 15 kW
(Cetverocikli). Za ova vozila vrijede tehnicke karakteristike kao za vozila L5 kategorije.

L7

Ova klasifikacija, kako je navedeno u pomenutom uputstvu, je temeljena na Direktivi Evropskog parlamenta i
Vijeca br. 2002/24 o homologaciji tipa motornih vozila na dva ili tri tocka (Direktiva 2002/24), odnosno prema
dokumentima Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu (ECE), koji se odnose na klasifikaciju i
definiciju vozila, broj ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, 1999.; Annex 7/Rev.2 — Classification And
Definition Of Power-Driven Vehicles And Trailers i dopuna ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.4 iz 2005.
godine. Medutim, ako se pogledaju navedeni izvorni dokumenti, moZe se zakljuciti da ova klasifikacija
predstavlja kombinaciju ECE dokumenata i EEC/EC direktiva.

Zadnja izmjena ECE dokumenata o klasifikaciji i definiciji vozila je izvrSena prema konsolidovanoj (ujedinjenoj)
rezoluciji (odluci) o konstrukciji vozila Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu (UNECE), broj
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.4, od 27.01.2016. godine, dok je Direktiva 2002/24 pretrpila niz izmjena i dopuna,
da bi Uredba Evropskog parlamenta i Vijeéa br. 168/2013 o homologaciji i nadzoru trZista vozila na dva ili tri
tocka i cetverocikala (Uredba 168/2013), koja se primjenjuje od 01.01.2016. godine, stavila izvan snage
Direktivu 2002/24 i jos neke direktive koje su se odnosile na motocikle. Prema Uredbi 168/2013, klasifikacija
vozila, L“ kategorije je izvrSena kako je to predstavljeno u tabeli 5.2.
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Tabela 5.2. Klasifikacija vozila ,,L“ kategorije prema Uredbi Evropskog parlamenta i Vijeéa br. 168/2013

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

Lle-L7e

Sva vozila kategorije L

(1) duzina £ 4 000 mm ili < 3 000 mm za vozilo L6e-B ili < 3 700 mm za vozilo L7e-C, i
(2) Sirina £2 000 mmi ili £ 1 000 mm za vozilo L1e ili <1 500 mm za vozilo L6e-B ili L7e-Ci
(3) visina<2 500 mmi

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

Lle

Lako motorno vozilo na dva

tocka

(4) dva tocka i motorni pogon u skladu s ¢lanom 4. stavom 3. i

(5) kapacitet motora < 50 cm?, ako je dio konfiguracije pogona vozila motor s unutra$njim
sagorijevanjem s vanjskim izvorom paljenja, i

(6) najveca konstrukcijski odredena brzina vozila < 45 km/h i

(7) najveca trajna nazivna ili neto snaga (*) < 4 000 W i

(8) najveéa masa = tehnicki dozvoljena masa prema podacima proizvodaca i

Potkategorije

Naziv potkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije

Lle-A

Bicikl s pomoénim
motorom

(9) bicikli, konstruisani za upotrebu pedala, opremljeni pomoénim pogonom, ¢ija je glavna
namjena pomoci pri pogonu na pedale, i
(10) izlazna snaga pomoénog pogona se smanjuje pri brzini vozila < 25 km/h i
(11) najveca trajna nazivna ili neto snaga (*) < 1 000 W i
(12) bicikl s motorom s tri ili Cetiri tocka, koji ispunjava posebne dodatne kriterije za
razvrstavanje u potkategorije od (9) do (11) smatra se tehnicki ekvivalentom vozilu
L1e-A na dva tocka.

Lle-B

(9) sva druga vozila kategorije L1e, koje nije moguce razvrstati u skladu s kriterijima od (9)
do (12) za vozilo L1e-A.

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

L2e

Moped na tri toc¢ka

(4) tri tocka i motorni pogon u skladu s ¢lanom 4. stavom 3.

(5) kapacitet motora < 50 cm?, ako je dio konfiguracije pogona vozila motor s unutra$njim
sagorijevanjem s vanjskim izvorom paljenja, i

(6) najveéa konstrukcijski odredena brzina vozila < 45 km/h i

(7) najveda trajna nazivnaili neto snaga (1) <4 000 W i

(8) masa vozila u voznom stanju < 270 kg i

(9) opremljen najvise sa dva sjedista, ukljucujudéi sjediste vozaca, i

Potkategorije

Naziv potkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije

L2e-P

Moped na tri tocka za
prijevoz putnika

(10) vozilo L2e osim vozila koja ispunjavaju posebne kriterije za razvrstavanje kao vozilo
L2e-U.

L2e-U

Moped na tri tocka

prijevoz tereta

Za

(10) iskljucivo konstruiran za prijevoz robe s otvorenom ili zatvorenom, pretezno ravnom i

vodoravnom povrsinom za utovar, koji ispunjava sljedece kriterije:

(a) duZina povrsina za utovar X SiriNa povrsina za utovar = 0,3X duzZina vozilo X najve(:a Sirina vozilo ili

(b) povrsina za utovar, kako je odredena gore, koja se upotrebljava za ugradnju
masina i/ili opreme, i

(c) konstruisano s povrsinom za utovar, koja je pregradom jasno odvojena od
prostora za putnike, i

(d) povrsina za utovar moZe prenositi najmanju zapremninu koja odgovara kocki sa
stranicom od 600 mm.

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

L3e ()

Motocikl na dva tocka

(4) dva tocka i motorni pogon u skladu s ¢lanom 4. stavom 3., i
(5) najveéa masa = tehnicki dozvoljena masa prema podacima proizvodaca, i
(6) vozilo na dva tocka ne moze biti razvrstano kao vozilo kategorije Lle.

Potkategorije

Naziv potkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije

L3e-Al

Motocikl male snage

(7) kapacitet motora < 125 cm®, i
(8) najveca trajna nazivna ili neto snaga (%) < 11 kW i
(9) omjer snaga (*)/tezina 0,1 kW/kg.

L2e-A2

Motocikl srednje snage

(7) najveca trajna nazivna ili neto snaga (*) < 35 kW i

(8) omijer snaga (*)/tezina 0,2 kW/kg, i

(9) nije izraden od vozila opremljenog motorom s vise od dvaput ve¢om snagom (%), i

(10) vozilo L3e koje se ne moZe razvrstati prema dodatnim kriterijima (7), (8) i (9) vozila
L3e-Al za razvrstavanje u potkategorije.

L3e-A3

Motocikl velike snage

(7) sva druga vozila L3e, koje nije moguce razvrstati u skladu s kriterijima za razvrstavanje
vozila L3e-Al ili L3e-A2.

Potpotkategorija

Naziv potpotkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potpotkategorije osim kriterija za razvrstavanje u
potkategorije vozila L3e-Al, L3e-A2 ili L3e-A3

L3e-AxE
(x=1, 2ili 3)

Motocikli Enduro

(a) visina sjedista > 900 mm i

(b) najmanja udaljenost od tla =310 mmii

(c) ukupni omjer prenosa u najviSem stepenu prenosa (primarni omjer prenosa X
sekundarni omjer prenosa u najviSem stepenu prenosa x konacni prenosni omjer
pogona)26,0i

(d) masa u voznom stanju plus masa pogonskog akumulatora u slucaju elektri¢cnog ili
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hibridnog pogona < 140 kg i
(e) nema sjedista za putnika.

L3e-AxT
(x=1, 2ili 3)

Motocikli Trial

(a) visina sjedista < 700 mm i

(b) najmanja udaljenost od tla > 280 mm i

(c) kapacitet rezervoara za gorivo < 4 litre, i

(d) ukupni omjer prenosa u najviSem stepenu prenosa (primarni omjer prenosa X
sekundarni omjer prenosa u najviSem stepenu prenosa x konacni prenosni omjer
pogona)27,5i

(e) masa u voznom stanju < 100 kg i

(f) nema sjedista za putnika.

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

Lde

Motocikl na dva tocka s
boénom prikolicom

(4) osnovno vozilo na motorni pogon, koje ispunjava kriterije za razvrstavanje u kategoriju
i potkategorije vozila L3e, i

(5) osnovno vozilo na motorni pogon opremljeno jednom bo¢nom prikolicom, i

(6) s najvise Cetiri sjedista ukljucujuci vozaca na motociklu s bo¢nom prikolicom, i

(7) najvise dva sjedista za putnike u bocnoj prikolici, i

(8) najvec¢a masa = tehnicki dozvoljena masa prema podacima proizvodaca.

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

L5e

Motorni tricikl

(4) tri tocka i motorni pogon u skladu s ¢lanom 4. stavom 3., i
(5) masa u voznom stanju < 1 000 kg, i
(6) vozilo na tri tocka koje ne moZze biti razvrstano kao vozilo L2a, i

Potkategorije

Naziv potkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije

L5e-A

Tricikl

(7) vozilo L5e drukcije od onih koja ispunjavaju posebne kriterije za razvrstavanje za vozilo
L5e-B, i
(8) s najvise pet sjedista ukljucujudi sjediste vozaca.

L5e-B

Teretni tricikl

(7) konstruisan kao vozilo za prijevoz tereta koje je znacajno po zatvorenom vozackom i
putnickom prostoru, dostupnom s najvise tri strane, i
(8) opremljeno najvise sa dva sjedista ukljucujuci sjediste vozaca, i
(9) iskljucivo konstruisano za prijevoz robe s otvorenom ili zatvorenom, pretezno ravnom i
vodoravnom povrsinom za utovar, koje ispunjava sljedece kriterije:
(a) duZina povrsina za utovar X sirina povrsina za utovar 2 0/3 x duZina vozilo X najVEéa Sirina vozilo ili
(b) povrsina za utovar, kako je odredena gore, koja se upotrebljava za ugradnju
masina i/ili opreme, i
(c) konstruisano s povrSinom za utovar, koja je pregradom jasno odvojena od
prostora za putnike, i
(d) povrsina za utovar moze prenositi najmanju zapremninu koja odgovara kocki sa
stranicom od 600 mm.

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

L6e

Laki Cetverocikl

(4) Cetiri tocka i motorni pogon u skladu s ¢lanom 4. stavom 3., i

(5) najveéa konstrukcijski odredena brzina vozila < 45 km/h, i

(6) masa vozila u voznom stanju, < 425 kg, i

(7) kapacitet motora < 50 cm®, ako je motor s unutrasnjim sagorijevanjem s vanjskim
izvorom paljenja kapaciteta < 500 cm® dio konfiguracije pogona vozila, i

(8) opremljen najvise sa dva sjedista, ukljucujudi sjediste vozaca, i

Potkategorije

Naziv potkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije

L6e-A

Laki cestovni ¢etverocikl

(9) vozilo L6e koje ne ispunjava posebne zahtjeve za razvrstavanje za vozilo L6e-B, i
(10) najveca trajna nazivna ili neto snaga (*) < 4 000 W.

L6e-B

Laki poluzatvoreni
cetverocikl

(9) zatvoren prostor za vozaca i putnike dostupan s najvise tri strane, i
(10) najveca trajna nazivna ili neto snaga (%) < 6 000 W, i

Potpotkategorija

Naziv potpotkategorije

Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potpotkategorije osim kriterija za potkategoriju vozila
L6e-BU

L6e-BP

Laki poluzatvoreni
Cetverocikl za  prijevoz
putnika

(11) vozilo L6e-B uglavnom konstruisano za prijevoz putnika i
(12) vozilo L6e-B drukcije od onih koja ispunjavaju posebne kriterije za razvrstavanje za
vozilo L6e-BU.

L6e-BU

Laki poluzatvoreni
Cetverocikl za prijevoz robe

(11) isklju¢ivo konstruisano za prijevoz robe s otvorenom ili zatvorenom, pretezno

ravnom i vodoravnom povrsinom za utovar, koje ispunjava sljedece kriterije:

(@) duZina povrsina za utovar X SIFiNA povrtina za utovar 2 0,3 X duljina vezilo X NAjveca Sirina vosi ili

(b) povrsina za utovar, kako je odredena gore, koja se upotrebljava za ugradnju
masina i/ili opreme, i

(c) konstruisano s povrSinom za utovar, koja je pregradom jasno odvojena od
prostora za putnike, i

(d) povrsina za utovar moze prenositi najmanju zapremninu koja odgovara kocki sa
stranicom od 600 mm.

Kategorija

Naziv kategorije

Opsti kriteriji za razvrstavanje

L7e

Teski cetverocikl

(4) cetiri tocka i motorni pogon u skladu s ¢lanom 4. stavom 3., i
(5) masa u voznom stanju:
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(a) <450 kg za prijevoz putnika;
(b) <600 kg za prijevoz robe.
i
(6) vozilo L7e koje ne mozZe biti razvrstano kao vozilo L6e, i
Potkategorije Naziv potkategorije Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije
Teski cestovni ¢etverocikl (7) vozilo L7e koje ne ispunjava posebne zahtjeve za razvrstavanje za vozilo L7e-B ili L7e-C i
L7e-A (8) vozilo konstruisano samo za prijevoz putnika i
(9) najveca trajna nazivna ili neto snaga () < 15 kW, i
Potpotkategorije Naziv potpotkategorije Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potpotkategoriju
L7e-Al Teski cestovni Cetverocikl | (10) najviSe dva Siroka sjedista u obliku sedla ukljucujuéi sjediste za vozaca, i
Al (11) volan za upravljanje
Teski cestovni cetverocikl | (10) vozilo L7e-A koje ne ispunjava posebne zahtjeve za razvrstavanje za vozilo L7e-Al i
L7e-A2 sy v Ly . Sy oy M
A2 (11) najviSe dva Siroka sjedista u obliku sedla ukljucujuci sjediste za vozaca.
Potkategorije Naziv potkategorije Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije
L7e-B Teski terenski Cetverocikl (7) vozilo L7e koje ne ispunjava posebne zahtjeve za razvrstavanje za vozilo L7e-C, i
(8) zracnost od tla > 180 mm, i
Potpotkategorije Naziv potpotkategorije Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potpotkategoriju
Terenski ¢etverocikl (9) najvise dva Siroka sjediSta u obliku sedla ukljucujuéi sjediSte za vozaca, i
L7e-B1 (10) opremljeno volanom za upravljanje, i
(11) najveda konstrukcijski odredena brzina < 90 km/h, i
(12) omjer razmaka osovina i zra¢nosti od tla < 6.
Buggy s uporedno (9) vozilo L7e-B, koje nije vozilo L7e-B1, i
namjestenim sjedistima (10) najvise dva Siroka sjedista u obliku sedla od kojih su dva postavljena uporedno,
L7e-B2 ukljuéujuci sjediste za vozaca, i
(11) najveca trajna nazivna ili neto snaga (%) < 15 kW, i
(12) omijer razmaka osovina i zracnosti od tla < 8.
Potkategorije Naziv potkategorije Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potkategorije
Teski poluzatvoreni (7) vozilo L7e koje ne ispunjava posebne zahtjeve za razvrstavanje za vozilo L7e-B, i
L7e-C cetverocikl (8) najveca trajna nazivna ili neto snaga (*) < 15 kW, i
(9) najveca konstrukcijski odredena brzina < 90 km/h, i
(10) zatvoren prostor za vozaca i putnike dostupan s najvise tri strane, i
" . . Dodatni kriteriji za razvrstavanje u potpotkategorije osim kriterija za potkategoriju vozila
Potpotkategorije Naziv potpotkategorije L7e-C
Teski poluzatvoreni (11) vozilo L7e-C koje ne ispunjava posebne zahtjeve za razvrstavanje za vozilo L7e-C, i
L7e-CP Cetverocikl za prijevoz (12) najvise Cetiri sjedista koja nemaju oblik sedla ukljucujuéi sjediste za vozaca.
putnika
Teski poluzatvoreni (11) iskljucivo konstruisano za prijevoz robe s otvorenom ili zatvorenom, pretezno
Cetverocikl za prijevoz robe ravnom i vodoravnom povrsinom za utovar, koje ispunjava sljedede kriterije:
a) duZina povréina za utovar X Sirina povrsina za utovar 2 Or3 X duljina vozilo X najVEéa Sirina vozilo
ili
b)  povrSina za utovar, kako je odredena gore, koja se upotrebljava za ugradnju
L7e-CU masina i/ili opreme, i
c¢) konstruisano s povrSinom za utovar, koja je pregradom jasno odvojena od
prostora za putnike, i
d) povrsina za utovar mozZe prenositi najmanju zapremninu koja odgovara kocki sa
stranicom od 600 mm, i
(12) najvise dva sjedista koja nemaju oblik sedla ukljucujuéi sjediste za vozaca.
Napomene:

(*) Grani¢ne vrijednosti za snagu u Prilogu I. temelje se na najvecoj neprekidnoj nazivnoj snazi za vozila na elektri¢ni pogon i najvecoj neto
snazi za vozila pogonjena motorom s unutrasnjim sagorijevanjem. TeZina vozila smatra se jednakom njegovoj masi u voznom stanju.

(2) Daljnje klasificiranje vozila L3e prema tome je li njegova konstrukcijska brzina vozila manja ili jednaka 130 km/h ili ve¢a od 130 km/h
nezavisno je o njegovom daljnjem klasificiranju prema radnom ucinku pogona u razrede L3e-Al (kod kojih vjerovatno nije moguce postici
brzinu od 130 km/h), L3e-A2 ili L3e-A3.
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5.2.Uslovi za vozila ,L“ kategorije s obzirom na uredaje za zaustavljanje

Uslovi koji su vezani za uredaje za zaustavljanje, definisani su podzakonskim aktom Pravilnik o dimenzijama,
ukupnoj masi i osovinskom opterecenju vozila, o uredajima i opremi koju moraju imati vozila i o osnovnim
uslovima koje moraju ispunjavati i oprema u saobracaju na putevima (SG BiH br. 23/07, 54/07, 101/12):

« Clan17,,

(1) Uedaji za zaustavljanje (koc¢ni sistemi) na motornim i priklju¢nim vozilima moraju biti ugradeni i
izvedeni tako da voza¢ moze vozilo na siguran, brz i efikasan nacin zaustaviti, bez obzira na stepen
optereéenja vozila i nagib ceste po kom se vozilo krece, te osigurati vozilo u nepokretnom
polozaju na cesti s nagibom.

(2) Pod ko¢nim sistemom podrazumijevaju se:
a) radna kocnica,
b) pomocéna kocnica,
c) parkirna kocnica.

(3) Radna kocnica mora biti takva da omogudéi vozacu da vozilo zaustavi na siguran, brz i efikasan
nacin, bez obzira na brzinu kretanja vozila, opterecenje vozila i nagib ceste. Ta kocnica treba
omoguditi regulisanje intenziteta kocCenja s vozackog mjesta, a da pri tome voza¢ ne ispusta
upravljac iz ruku, i ona treba da dejstvuje podjednako na tockove koji se nalaze na istoj osovini.

(4) Pomoéna kocnica mora biti takva da omogudi vozacu da vozilo koci, odnosno zaustavi na
odgovarajuéem odstojanju, ako otkaze radna kocnica. Pomoéna kocnica mora biti postavljena
tako da je voza¢ moze lako i brzo upotrijebiti s vozackog mjesta, pri cemu mu jedna ruka mora biti
slobodna radi upravljanja vozilom.

(5) Parkirna koc¢nica na motornim i priklju¢nim vozilima, osim na mopedima i motociklima, mora biti
takva da se pomocu nje parkirano vozilo moZe osigurati u zakoCenom polozaju odgovarajuéim
mehanickim uredajem. Parkirna kocnica mora biti postavljena u motornom vozilu tako da je vozac
moze aktivirati sa vozackog mjesta, a u priklju¢cnom vozilu, tako da je moZe aktivirati vozac sa
vozackog mjesta ili osoba koja je izvan vozila. Parkirna ko¢nica na priklju¢nim vozilima za prijevoz
osoba mora biti postavljena tako da se moze aktivirati iz vozila.

« Clan19,,

Kocni sistemi na mopedima, lakim motociklima, motociklima s bocnom prikolicom ili bez nje, lakim
triciklima i cetverociklima, triciklima i cetverociklima moraju biti izvedeni i ugradeni kao dva
nezavisna ko¢na sistema s posebnim uredajima za njihovo aktiviranje na prednju i zadnju osovinu,
odnosno na prednju ili samo na zadnju osovinu.

- C€lan 20.,

Kocni sistem na motociklima s bo¢nom prikolicom mora biti ugraden i izveden kao dva nezavisna
kocna sistema s posebnim uredajima za njihovo aktiviranje na prednji i zadnji, odnosno na prednji ili
samo na zadnji toCak. Bo¢na prikolica mora biti dodatno kocena kao dio radne kocnice ako bez nje
motocikl ne zadovoljava normativ efikasnosti ko€nog sistema iz ¢lana 159. stav (2) ovog Pravilnika.

. Clan21,,

(1) Kocni sistem na motornim vozilima s tri tocka, ciji su tockovi simetricno rasporedeni prema
uzduznoj sredisSnjoj ravnini vozila i Cija najveéa dozvoljena masa ne prijelazi 1,2 t, mora biti
ugraden i izveden kao dva nezavisna kocna sistema, od kojih jedan djeluje na prednji tocak,
odnosno na prednje toc¢kove, a drugi na zadnji to¢ak odnosno na zadnje tockove.

(2) Na motornom vozilu iz stava (1) ovoga ¢lana mora biti ugradena i izvedena i parkirna kocnica tako
da se pomocu nje osigura vozilo u zakocenom polozaju.
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(3) Na motorna vozila iz stava (1) ovog ¢lana cija najvec¢a dozvoljena masa prijelazi 1,2 t, primjenjuju

se odredbe ¢lana 18. stavovi od (1) do (4) ovog Pravilnika.

« Clan141.,

Na biciklima, mopedima, lakim motociklima, lakim triciklima i ¢etverociklima, motociklima, triciklima i
cetverociklima mora biti ugradena i izvedena za svaki toak najmanje po jedna kocnica tako da su

medusobno nezavisne, s tim Sto kocnica na prednjem to¢ku mora biti ru¢na.

« Clan 159, stav (2),

Tabela 5.3. Tehnicki normativi za ocjenu efikasnosti sistema kocenja motornih i prikljucnih vozila

RADNO KOCENJE POMOCNO KOCENJE
Sila aktiviranja Sila aktiviranja
Koeficijent . . Koeficijent . .
KATEGORIJA VOZILA e Nozno Rucno o Nozno Rucno
kocenja o R kocenja o R
aktiviranje | aktiviranje aktiviranje | aktiviranje
z2[%] F < [daN] F< [daN] z2[%] F < [daN] F < [daN]
Mopedi
(L1 L2, L6) 40 50 20 20 50 20
Motocikli
(L3, 14, L5, L7) 45 50 20 20 50 20
Putnicka vozila
(M1) 50 50 - 20 50 40
Autobusi
(M2, M3) 50 70 - 20 70 60
Teretna vozila 45 70 i 20 70 60
(N1, N2, N3)
Priklju¢na vozila pm <
(01, 02, 03, 04) 45 6,5bar ) 20 ) )
Traktori 25 60 - 15 30 -
Tra!<torske 25 i i 15 i i
prikolice

Kada je rije¢ o ECE pravilnicima i EEC/EC direktivama i uredbama, uredaji za zaustavljanje, s obzirom na
kocenje, su obuhvaceni nizom pravilnika i direktiva. Najznacajniji su:

—  Pravilnik br. 78 Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu (UNECE) — Jedinstvene odredbe koje
se odnose na homologaciju vozila kategorije L s obzirom na kocenje (ECE R78),

— Uredba Evropskog parlamenta i Vije¢a br. 168/2013 o homologaciji i nadzoru trZista vozila na dva ili
tri tocka i ¢etverocikala (Uredba 168/2013), koja se primjenjuje od 01.01.2016. godine i koja je stavila
van snage neke direktive koje su se odnosile na motocikle, npr.:

— Direktiva br. 2002/24 o homologaciji tipa motornih vozila na dva ili tri tocka (Direktiva 2002/24) i
— Direktiva br. 93/14 o kocenju motornih vozila na dva ili tri tocka (Direktiva 93/14)

Sa stanovista tehnickih pregleda vozila, najbitnija je Direktiva br. 2014/45 o periodi¢nim tehnickim
pregledima motornih vozila i njihovih prikljuénih vozila (Direktiva 2014/45), koja je stupila na snagu u aprilu
2014. godine, ali ¢e se punopravno primjenjivati od 20.05.2018. godine, kada ce se staviti izvan snage
Direktiva 2009/40. Sa stanovista koeficijenata kocenja kod vozila ,L“ kategorije, Direktive 2014/45 i 2009/40
su identi¢ne. U prilogu | Direktive 2014/45 navedeni su minimalni zahtjevi koje vozila moraju da zadovolje pri
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provjeri tehnicke ispravnosti. Sa stanoviSta uredaja za zaustavljanje (uredaja za kocenje), izmedu ostalog,
navedeni su minimalno potrebni koeficijenti koe¢enja za pojedine kategorije vozila:

Tabela 5.4. Prilog | (dio) iz Direktive 2014/45

Stavka | Metoda | Razlozi za proglasenje neispravnim Procjena nedostatka
Djelovanje i u€inkovitost radne kocnice Manji | Vedi Opasni
Ne daje barem minimalne iznose kako slijedi (1): X

Ispitivanje na uredaju za
ispitivanje koénica ili, ako | 1. Vozila koja su prvi put registrovana nakon 1. januara 2012.:

to iz tehni¢kih razloga | — kategorija M;: 58 %,

nije mogude, ispitivanje | — kategorije M, i M3: 50 %,

na cesti upotrebom | — kategorija N;: 50 %,

uredaja za biljezenje | — kategorije N, i N3: 50 %,

usporenja za utvrdivanje | — kategorije O,, 031 0,:

koeficijenta kofenja u — za poluprikolice: 45 % (%),

odnosu na  najveéu — za priklju¢na vozila teretnih vozila: 50 %.

dopustenu masu ili, u

sluéaju poluprikolica u | 2. Vozila koja su prvi put registrovana prije 1. januara 2012.: X

odnosu na zbir | — kategorije My, M, i Ms: 50 % (%),
Uginkovitost dopustenih  osovinskih | — kategor?J:a Nl:.45 %, \

opterecenja. — kategorije N, i N3: 43 % (7),

(efikasnost) — Kategorije O,, 05 i Oy: 40 % (°).

Vozila ili priklju¢na vozila

¢ija najveca dopustena | 3. Druge kategorije X
masa prelazi 3,5 tona, | Kategorije L (obje kognice zajedno):

trebaju se pregledati u | — kategorija L1e: 42 %,

skladu sa standardima | — kategorije L2e, L6e: 40 %,

koje propisuje ISO 21069 | — kategorija L3e: 50 %,

ili jednakovrijednim | — kategorija L4e: 46 %,

metodama. — kategorije L5e, L7e: 44 %.

Ispitivanja vozila na cesti | Kategorija L (ko¢nica na zadnjem tocku):
provode se u suhim | — sve kategorije: 25 % ukupne mase vozila.
uslovima na ravnoj cesti.

Dosegnuto je manje od 50 % gore navedenih vrijednosti. X

Djelovanje i u¢inkovitost pomoéne kocnice (ako postoji poseban sistem)

Ucinkovitost Ako je pomocni kocni

(efikasnost) sistem odvojen od | Kocna sila manja je od 50 % (6) od ucinka radne kocnice u X
radnog kocnog sistema, | odnosu na najveéu dopustenu masu.
upotrijebiti postupak
naveden kao kod radne | Dosegnuto je manje od 50 % gore navedenih vrijednosti X
kocnice kocne sile.
Djelovanje i u€inkovitost parkirne kocnice
Ucinkovitost Ispitivanje na uredaju
(efikasnost) za ispitivanje kocnica. | Za sva vozila koeficijent ko€enja od barem 16 % u odnosu X

Ako to nije mogude, | na najvecu dopustenu masu ili, za motorna vozila, od
onda ispitivanjem na | barem 12 % u odnosu na najve¢u dopustenu masu skupa
cesti upotrebom | vozila, ovisno o tome koja je vrijednost veéa.

uredaja s indikatorom
ili uredaja za biljeZzenje | Dosegnuto je manje od 50 % gore navedenih vrijednosti
usporenja, ili s vozilom | kocne sile.

na strmini s poznatim
nagibom.

Napomene:

" Kategorije vozila koje nisu obuhvacene podruéjem primjene ove Direktive uklju¢ene su kao smjernice.

(2) 43 % za poluprikolice homologirane prije 1. januara 2012.

(3) 48 % za vozila koja nisu opremljena ABS-om ili homologirana prije 1. oktobra 1991.

(4) 45 % za vozila registrovana nakon 1988. ili od dana odredenog zahtjevima, u zavisnosti sta je kasnije

(5) 43 % za poluprikolice i priklju¢na vozila teretnih vozila registrovane nakon 1988. ili od dana odredenog zahtjevima, u zavisnosti Sta
je kasnije.

(6) Npr. 2,5 m/s* za vozila kategorija Ny, N, i N5 koja su prvi put registrovana nakon 1.1.2012.
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6. Opis sistema

Uredaji za zaustavljanje (kocenje) predstavljaju kombinaciju dijelova, osim dijelova motora, Cija je funkcija
progresivno smanjenje brzine vozila u voznji, njegovo zaustavljanje ili zadrzavanje u stanju mirovanja, ako je
vozilo veé zaustavljeno. Sistem se sastoji od upravljacke komande, prenosnog mehanizma i same kocnice
(izvrsni elementi), Sto je prikazano na slici 6.1.

Slika 6.1. Sistem uredaja za zaustavljanje kod motocikla:
1) upravljacke komande, 2) prenosni mehanizam, 3) kocnice (izvrsni elementi)

Upravljacka komanda (oznaka 1 na slici 6.1.) je dio na koji djeluje direktno vozac kako bi opskrbio prenosni
mehanizam energijom potrebnom za kocenje ili za upravljanje kofenjem. Ta energija moze biti misi¢na
energija vozaca, energija iz nekog drugog izvora kojom upravlja vozac ili kombinacija tih razli¢itih vrsta
energije.

Prenosni mehanizam (oznaka 2 na slici 6.1.) predstavlja grupu sastavnih dijelova koji se nalaze izmedu
upravljacke komande i kocnica i funkcionalno ih povezuju. Kad ucinak kocenja potice od, ili je podrzan iz
energetskog izvora nezavisno od vozaca, ali koji je pod njegovim nadzorom, rezerva energije u uredaju
takoder je dio prenosnog mehanizma. Za vozila , L“ kategorije najéesSce se koriste prenosni mehanizmi:

— mehanicki,
— hidraulicki i
— elektricni.

Kocnica (oznaka 3 na slici 6.1.), izvrni organ, u smislu ECE pravilnika i EEC/EC direktiva, oznacava dijelove
uredaja za kocenje u kojem dolazi do nastanka sila koje se suprotstavljaju kretanju vozila.

Razliciti tipovi uredaja za zaustavljanje predstavljaju uredaje koji se razlikuju po bitnim karakteristikama, kao
Sto su: sastavni dijelovi s razlic¢itim izvedbama, sastavni dijelovi izradeni od materijala razli¢itih osobina,
sastavni dijelovi koji se razlikuju po obliku i veli¢ini ili razli¢it sklop sastavnih dijelova. Na slici 6.2.,
predstavljen je primjer uredaja za zaustavljanje u izvedbi gdje se pomocu ruéne komande (oznaka 1)
ostvaruje kocenje samo na prednjem tocku (prenosni mehanizam crvene boje, oznaka 2), a pomocu nozne
komande (oznaka 3) ostvaruje kocenje samo na zadnjem tocku (prenosni mehanizam zelene boje, oznaka 4).
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Slika 6.2. Primjer sistema uredaja za zaustavljanje kod motocikla sa dvije nezavisne upravljacke komande sa
dva prenosna mehanizma (jedan na prednji i jedan na zadnji toc¢ak)

Kombinovani sistem uredaja za zaustavljanje je nesto sloZeniji:

e U slucaju mopeda i motocikala na dva tocka (L1 i L3), to je sistem u kojem se najmanje dvije kocnice
na razli¢itim tockovima zajedno aktiviraju djelovanjem na jednu upravljacku komandu.

* Kod mopeda na tri tocka, tricikala i ¢etverocikla (L2, L5, L6 i L7), kombinovani sistem radnog kocenja
djeluje na sve tockove djelovanjem na jednu upravljacku komandu.

* U slucaju motocikala s bo¢nom prikolicom (L4), kombinovani sistem radnog kocenja djeluje najmanje
na prednji i zadnji toc¢ak, djelovanjem na jednu upravljacku komandu. Medutim, ako uredaj za
kocenje djeluje istovremeno na zadnji tocak i na tocak bocne prikolice, to se smatra zadnjom
kocnicom.

Primjer kombinovanog uredaja za zaustavljanje kod motocikla sa dva tocka je predstavljen na slici 6.3. U
ovom slucaju, lijeva rucka na upravljacu motocikla predstavlja upravljacku komandu pomocu koje se
istovremeno aktiviraju dvije kocnice, kocnica na prednjem i kocnica na zadnjem tocku. Desna rucka na
upravljacu motocikla predstavlja upravljacku komandu pomocu koje se aktivira ko€nica samo na prednjem
tocku.

Slika 6.3. Primjer kombinovanog uredaja za zaustavljanje kod motocikla na dva tocka
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6.1.Karakteristike uredaja za zaustavljanje

Mopedi i motocikli na dva tocka (L1 i L3) moraju biti opremljeni sa dva uredaja za radno kocenje, s
nezavisnim upravljackim komandama i prenosnim mehanizmima, pri ¢emu jedan uredaj djeluje najmanje na
prednji tocak, a drugi najmanje na zadnji toc¢ak. Oba uredaja za radno kocenje mogu zajednicki kociti (mogu
imati zajednic¢ku kocnicu), ako neispravnost na jednom uredaju za kocenje ne uti¢e na radne karakteristike
drugog. Uredaj za parkirno kocenje nije obavezan. Na slici 6.4. je prikazan primjer kombinovanog uredaja za
zaustavljanje kod mopeda i motocikala na dva tocka. U ovom primjeru, moped ili motocikl je opremljen sa
jednim uredajem za radno kocenje koji djeluje samo na prednji toCak (ru¢na komanda na desnoj strani
upravljaca) i drugim uredajem za radno kocenje koji djeluje na prednji i zadnji toc¢ak (nozna komanda).

Slika 6.4. Izvedba uredaja za zaustavljanje kod mopeda i motocikala na dva tocka

Na slici 6.5. je prikazan primjer kombinovanog uredaja za zaustavljanje kod mopeda i motocikala na dva
tocka, koji jos posjeduje i parkirnu kocnicu.

Slika 6.5. Sematski prikaz izvedbe uredaja za zaustavljanje sa parkirnom ko¢nicom

Svaki motocikl s bo¢nom prikolicom (L4) mora biti opremljen ko¢nim uredajima koji bi bili zahtijevani kad on
ne bi imao bocnu prikolicu. Ako ti ko¢ni uredaji omoguduju postizanje zahtijevane radne karakteristike pri
ispitivanjima vozila s bo¢nom prikolicom, tada kocnica na tocku bocne prikolice nije potrebna. Uredaj za
parkirno kocenje nije obavezan.

Svaki moped na tri tocka (L2) mora biti opremljen: sa dva nezavisna uredaja za radno kocenje, koji zajedno
aktiviraju koc¢nice na svim toc¢kovima, slika 6.6., ili sa uredajem za radno kocenje koji djeluje na sve tockove i
sa pomocnim (sigurnosnim) uredajem za kocenje koji moZze biti parkirna kocnica. Pored toga, svaki moped na
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tri tocka mora biti opremljen uredajem za parkirno kocenje koji djeluje na tocak ili to¢kove najmanje jedne
osovine. Uredaj za parkirno kocenje mora biti nezavisan od uredaja koji djeluje na drugu osovinu ili osovine.
Na slici 6.6. je prikazan primjer sa dva nezavisna uredaja za radno kocenje, gdje jedan uredaj (ru¢na komanda
na desnoj strani upravljaca) aktivira ko¢nicu na prednjim toc¢kovima, a drugi uredaj (noZna komanda) aktivira
kocnicu na zadnjem tocku, tako da na taj nacin zajedno aktiviraju koc¢nice na svim tockovima.

Slika 6.6. Primjer izvedbe uredaja za zaustavljanje kod mopeda sa tri tocka

Svaki tricikl (L5) mora biti opremljen nozno upravljanim uredajem za radno kocenje koji djeluje na sve
tockove, uredajem za pomocno (sigurnosno) kocenje koji moZe biti parkirna kocnica i uredajem za parkirno
kocenje koji djeluje na tockove najmanje jedne osovine. Na slici 6.7. je prikazan Sematski primjer tricikla gdje
se radno kocenje ostvaruje pomoc¢u nozne komande (djeluje na sve tockove), a pomocéno, odnosno parkirno
kocenje se ostvaruje pomocu ruc¢ne komande (djeluje samo na tockove prednje osovine).

Slika 6.7. Primjer izvedbe uredaja za zaustavljanje kod tricikla

Upravljacka komanda uredaja za parkirno kocenje mora biti nezavisna od upravljacke komande uredaja za
radno kocenje, slika 6.8.
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Upravljacka komanda
uredaja za parkirno
kocenje

Slika 6.8. Primjer upravljacke komande uredaja za parkirno kocenje

Kada se radi o ko¢nim uredajima sa hidrauliénim prenosnim mehanizmom, posude koje sadrZze rezervnu
tekudinu moraju biti konstruisane i izradene tako da se nivo rezervne tekucine moze lako provijeriti, slika 6.9.
Ova odredba se ne primjenjuje na mopede cija je najveca brzina 25 km/h ili manja.

Slika 6.9. Sematski prikaz posude za tekucinu u koénoj instalaciji
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7. Nacin provjere uredaja za zaustavljanje kod vozila ,L“ kategorije

Kako je kocenje proces od Zivotne vaznosti, elementi sistema moraju biti detaljno projektovani, izradeni,
odrzavani i kontrolisani. Iskustvo je pokazalo da, naZalost, ispravno kocenje ne moze biti procijenjeno na
osnovu osjecaja vecine vozaca i da je za periodicnu provjeru neophodno upotrijebiti instrumente po
odredenim metodama. Tako je provjera ispravnosti ko¢nog sistema jedna od osnovnih aktivnosti u tehnickoj
provjeri ispravnosti vozila.

Medutim, nemaju sve STP mogucnost za adekvatno ispitivanje uredaja za zaustavljanje kada su u pitanju
vozila ,L“ kategorije. STP mogu da obavljaju tehnicke preglede onih vozila za koje je FMPiK izdalo
odgovarajuée odobrenje — rjeSenje. Postoje razli¢ita odobrenja za rad, koja mogu biti u jednoj od sljedecih
formi:

e ,Odobrava se STP ..., u objektu stanice tehni¢kog pregleda na adresi ..., obavljanje svih vrsta
tehnickih pregleda motornih i priklju¢nih vozila na jednoj tehnoloskoj liniji, te izdavanje propisanih
obrazaca o tehnickoj ispranvosti i opremljenosti vozila.”

* ,Odobrava se STP ..., u objektu stanice za tehncki pregled vozila na adresi ..., obavljanje svih vrsta
tehnickih pregleda motornih i prikljucnih vozila na jednoj tehnoloskoj liniji, kao i obavljanje tehnickih
pregleda vozila koja se ne mogu ispitivati na tehnoloskoj liniji, te izdavanje propisanih obrazaca o
tehnickoj ispravnosti i opremljenosti vozila.”

e ,Odobrava se STP ..., u objektu stanice tehnickog pregleda na adresi ..., obavljanje svih vrsta
tehnickih pregleda motornih i priklju¢nih vozila na dvije tehnoloske linije i tehnoloskoj liniji za
motocikle, te izdavanje propisanih obrazaca o tehnickoj ispravnosti i opremljenosti vozila.”

e ,Odobrava se STP ..., u objektu stanice tehni¢kog pregleda na adresi ..., obavljanje svih vrsta
tehnickih pregleda lakih, teskih vozila i motocikala, na dvije tehnoloske linije i tehnoloskoj liniji za
motocikle, osim vozila za koja se tehnicki pregled ne moZe obaviti na tehnoloskoj liniji unutar stanice
tehnickog pregleda, te izdavanje propisanih obrazaca o tehnickoj ispravnosti i opremljenosti vozila.”

Na osnovu ovih odobrenja od FMPiK, mozZe se zakljuciti da samo neke STP mogu obavljati tehnic¢ke preglede,
npr., za vozila koja se ne mogu ispitati na tehnoloskoj liniji (vozila koja se ispituju na poligonu) ili npr., za
motocikle, Sto je posebno naznaceno u odobrenju za rad. U praksi se, medutim, pokazalo da skoro sve STP
obavljaju svaku vrstu tehnickog pregleda za svaku vrstu motornog i prikljucnog vozila, kao i za motocikle, bez
obzira na to da li STP imaju odobrenje i/ili potrebnu infrastrukturu (poligon za ispitivanje vozila koja se ne
mogu ispitati na tehnoloskoj liniji ili odgovaraju¢u tehnolosku liniju za mtocikle) za kvalitetno i prema
struénim uputstvima ispravno obavljanje tehnickog pregleda za datu vrstu vozila. Ova negativna praksa se
treba odmah izbaciti i pridrZavati se datog odobrenja za rad od FMPiK i stru¢nih uputstava i informacija datih
od strane strucne institucije.

Provjera uredaja za zaustavljanje, kako kod drugih kategorija vozila, tako i kod vozila ,L“ kategorije,
podrazumijeva vizuelnu kontrolu, kontrolu funkcionalnosti i kontrolu dejstva uz koristenje odgovarajucée
ispitne opreme.

Funkcionalnost ovih uredaja se ne smije umanjiti nestru¢cnom ugradnjom, izmjenom ili dodatnim
postavljanjem uredaja i opreme. Pri zamjeni pojedinih elemenata uredaja smiju se koristiti isklju¢ivo dijelovi
koji su predvideni za dati uredaj, posto je ispravan rad uredaja moguc¢ iskljué¢ivo sa medusobno uskladenim
dijelovima.
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7.1. Vizuelna kontrola uredaja za zaustavljanje kod vozila , L“ kategorije

Vizuelna kontrola obuhvata kontrolu svih vitalnih dijelova kocnog sistema kojima se moZe pristupiti bez
koriStenja alata i bez demontaze dijelova sistema. Svi dijelovi (ukljuCujuéi kontrolne i signalne uredaje)
moraju biti u ispravnom stanju, ne smiju biti oSteceni niti nestru¢no postavljeni, popravljani, zamijenjeni sa
neodgovarajucim dijelovima, niti smiju biti prisutni tragovi prevelike istroSenosti.

Vizuelnim pregledom uredaja za zaustavljanje provjeravaju se:

* dalinavozilu postoje obavezni odgovarajuci propisani uredaiji,

» dalisu uredaji propisno postavljeni s obzirom na njihov poloZaj i izvedbu,

e da li su dijelovi uredaja za zaustavljanje neosSteceni, pravilno pri¢vrséeni i na odgovarajuci nacin
osigurani,

* dalijeinstalacija dobro zasti¢ena i da ne ispusta radni fluid.

Posebno treba obratiti paznju na slijedede:

— Upravljacke komande sistema za kocenje, slika 7.1., moraju biti bez vidljivih oStecenja, posebno
obratiti paznju na kriticna mjesta gdje moZe dodéi do savijanja poluga (npr., usljed pada motocikla),
Sto dovodi do stvaranja korozije, povecanja pukotine i otkidanja poluge.

a) b)
Slika 7.1. Upravljacke komande sistema za kocenje kod vozila , L“ kategorije:
a) ru¢na komanda, b) nozna komanda

— Sajle i krute poteznice (poluge), slika 7.2., moraju biti pravilno vodene i podmazane, ne smiju biti u
vecoj mjeri ostecene, korodirane ili raspletene, mora postojati dovoljan broj steznica, preusmjerenja
moraju biti ¢vrsto postavljena i podmazana.

a) b)
Slika 7.2. Prenosni mehanizam kocnog sistema kod vozila , L“ kategorije:
a) sajla, b) kruta poteznica (poluga)
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— Butiri, slika 7.3.a), i manZetne protiv prasine, slika 7.3.b), moraju biti neosteceni, da nema vidljivih
tragova pucanja, da su ispravno pricvséeni i da ne postoje tragovi eventualnih popravki.

a) b)

Slika 7.3. Buzir (a) i manZetna (b) ko¢nog sistema kod vozila ,,L“ kategorije

— Ako se radi o hidraulicnom sistemu, slika 7.4., ne smije biti ostecenja kocnih cilindara, kocnih crijeva i
njihovih spojnih mjesta, kao ni bilo kakvog propustanja kocne tekucine. Ko¢na crijeva moraju biti u
dobrom stanju i neispucana, dobro spojena na instalaciju vozila i moraju biti dobro uévrséena za okvir
vozila.

Slika 7.4. Hidrauli¢ni sistem uredaja za zaustavljanje:
1) posuda za tekuéinu u kocnoj instalaciji, 2) hidrauli¢ni vodovi, 3) kocni cilindar, 4) noZzna komanda

— Posuda za tekuéinu u ko¢noj instalaciji mora biti neosSteéena, zatvorena i dobro uévrséena. Poklopac
spremnika mora biti originalan, neostecen i uredno pri¢vricen, bez tragova koc¢ne tekuéine na svojim
ivicama. Nivo tecnosti za kocenje ne smije biti ispod minimuma, niti iznad maksimuma oznaéenog na
posudi. Na slici 7.5. su prikazane dvije varijante posuda za tekuéinu u ko¢noj instalaciji koje se koriste
kod ru¢nih komandi, a na slici 7.4. (oznaka 1) je prikazan primjer posude kod nozne komande.
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Nivo tekudine u
ko€noj instalaciji

Posuda za tekucinu
ko¢noj instalaciji

Slika 7.5. Primjeri izvedbi posuda za tekucinu u kocnoj instalaciji

— lzvrdni elementi sistema za kocenje (kocne obloge, diskovi, dobosi, ...), slika 7.6, moraju biti u
besprijekornom stanju. Koc¢ni dobosi i kocni diskovi ne smiju biti zamasceni i toliko istroseni i
izbrazdani da ne mogu garantovati sigurno kocenje. Ne smiju se prekoraciti minimalne debljine diska
oznacene od strane prouzvodaca, slika 7.6.b). Ko¢ne obloge moraju biti takve debljine da osiguraju
sigurno kocenje vozila.

a) b)
Slika 7.6. Izvrsni elementi sistema za kocCenje:
a) disk sa kocnim klijestima, b) oznaka minimalne debljine diska

— Kontrolisati stanje i broj vijaka nosaca diska kojima se drZi za naplatak, kao i stanje i broj zakovica
kojima se disk drzZi za nosac diska, slika 7.6. Ne smije nedostajati niti jedan, niti smije biti korozije u
vijku ili u zakovici.

— Ako postoji uredaj protiv blokiranja tockova — ABS, slika 7.7., provjerava se uoavanjem kruznog,
nazubljenog vijenca kao i senzora ugaone brzine koji su kablom spojeni prema upravljackoj jedinici
kocenja.
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a) b)
Slika 7.7. Uredaj protiv blokiranja tockova — ABS: nazubljeni vijenac (1) i senzor ugaone brzine (2)

Za sve dijelove vozila koji se provjeravaju treba se uhvatiti rukom i povlacenjem, dodirivanjem i vizuelnim
opazanjem treba uoditi njihovu ucvrséenost te eventualna oStecenja. Potrebno je sve detaljno pregledati uz
evidentiranje svih uocenih neispravnosti u kontrolni list.

7.2. Kontrola funkcionalnosti uredaja za zaustavljanje kod vozila , L kategorije

Nakon vizuelne kontrole, potrebno je obaviti kontrolu funkcionalnosti kompletnog sistema za zaustavljanje.
Sistem kao cjelina, pocev od upravljackih komandi, preko prenosnog mehanizma, pa do samih kocnica —
izvrSnih elemenata, mora biti u potpuno ispravnom i funkcionalnom stanju.

Kontrolom funkcionalnosti uredaja za zaustavljanje provjeravaju se:

« dalije sistem uredaja za zaustavljanje medusobno povezan na propisan nacin,

* dalli se sistem uredaja za zaustavljanje aktivira na propisan nacin,

¢ dalli su elementi sistema za aktiviranje lako pokretljivi i podeseni,

e da li pri uzastopnom ili kontinuiranom jakom stiskanju upravljackih komandi dolazi do bilo kakvog
»propadanja“ hoda komandi,

» dalli pri aktiviranju sistema za zaustavljanje dolazi do prevelikog pomjeranja kocnih Celjusti,

« dalisistem uredaja za zaustavljanje ispravno funkcionise kao cjelina.

Kontrola funkcionalnosti se obavlja aktiviranjem svih uredaja za zaustavljanje na odgoravarujéi nacin, uz
evidentiranje uocenih neispravnosti u kontrolni list.

7.3. Kontrola dejstva uredaja za zaustavljanje kod vozila ,L“ kategorije uz koristenje odgovarajuce
ispitne opreme

Da bi se izvrsila potpuna provjera uredaja za zaustavljanje, potrebno je obaviti i kontrolu dejstva. Uredaji za
zaustavljanje mogu da budu vizuelno ispravni, ispravni u pogledu funkcionalnosti, ali je potrebno i da ko¢no
dejstvo uredaja zadovolji zakonske i podzakonske odredbe, kako bi sistem kao cjelina bio tehnicki ispravan
pri obavljanju tehnickog pregleda.

Kontrolom dejstva uredaja za zaustavljanje provjeravaju se:

« dallisistem uredaja za zaustavljanje ostvaruje dovoljne koeficijente ko¢enja za radno kocenje,
* dallisistem uredaja za zaustavljanje ostvaruje dovoljne koeficijente kocenja za pomocno kocenije,
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e da sistem parkirne kocnice osigurava nepokretnost vozila, kada vozilo nije ko¢eno na neki drugi
nacin,

* da li je intenzitet sile aktiviranja, odnosno sile djelovanja na upravljacke komande uredaja za
zaustavljanje u granicama maksimalno dozvoljenih,

* da li vozilo ostvaruje dovoljno usporenje, ako se isptivanje obavlja van stanice tehnickog pregleda —
na poligonima za ispitivanje.

Kontrola dejstva uredaja za zaustavljanje se obavlja uz pomo¢ odgovarajuée mjerne opreme, uz evidentiranje
svih uocenih neispravnosti u kontrolni list.

Kako je Pravilnikom propisano, vozila se ispituju:

— u statickim uslovima ispitivanja na valjcima za ispitivanje sila kocenja,

— kocenjem u voZnji na ravnoj i suhoj asfaltnoj povrsini, koristenjem decelerometra — uredaja za
mjerenje usporenja vozila, za vozila koja se ne mogu ispitati na statickom ispitivanju kocnica
(valjcima),

Bez obzira, da li se ispitivanje obavlja na valjcima ili na ravnoj i suhoj asfaltnoj povrsini (ispitnom poligonu),
kao konacan rezultat se dobija koeficijent koc¢enja koji mora biti u zakonski propisanim granicama (tabela
5.3., ¢lan 159., stav 2) Pravilnika).

| u EEC/EC direktivama navedene su metode ispitivanja uredaja za zaustavljanje u pogledu odredivanja
koeficijenata kocenja:

— ispitivanje na uredaju za ispitivanje kocnica,

— ispitivanje na cesti (ako to iz tehnickih razloga nije moguée na uredaju za ispitivanje kocnica)
upotrebom uredaja za biljeZzenje usporenja za utvrdivanje koeficijenta kocenja u odnosu na najvecu
dopustenu masu ili, u sluéaju poluprikolica u odnosu na zbir dopustenih osovinskih optereéenja.
Ispitivanja vozila na cesti provode se u suhim uslovima na ravnoj cesti.

| kod EEC/EC direktiva, ispitivanjem na uredajima za ispitivanje kocnica i ispitivanjem na cesti (ispitnom
poligonu), vozila moraju da zadovolje minimalno propisane koeficijente kocenja navedene u tabeli 5.4., Prilog
I (dio) iz Direktive 2014/45.

7.3.1. Ispitivanje uredaja za zaustavljanje u statickim uslovima ispitivanja na valjcima za ispitivanje sila
kocenja

Najveci problem koji se javlja pri provjeri tehnicke ispravnosti uredaja za zaustavljanje kod vozila ,L“
kategorije, jeste ispravno ispitivanje sila kocenja i izraCunavanje koeficijenata kocenja. Kako je definisano
Pravilnikom, normativi za koeficijente kocCenja primjenjuju se tako da se suma sila kocenja na obodu svih
tockova, koje nastaju neposredno prije blokiranja tocka (ili suma sila kocenja aktiviranih maksimalnim silama
aktiviranja), podijeli sa tezinom vozila, uveéanom za tezinu tereta koji se trenutno nalazi u njemu i pomnozi
sa konstantom 100. Formulacijski, koeficijent ko€enja se moze predstaviti jednacinom:

Suma sila kocenja na svim to¢kovima
KK = — . =100 [%] €]
TezZina vozila

gdje je:
« KK —koeficijent kocenja [%];
» Suma sila kocenja na svim tockovina, ustvari, predstavlja zbir svih sila ko¢enja na svim tockovima gdje
djeluje data vrsta kocnice, izrazava se u Njutnima [N];
» Tezina vozila predstavlja teZinu praznog vozila uveéanu za teZinu vozaca (i eventualnog tereta koji se
nalazi u njemu). TeZina vozila se takoder izrazava u Njutnima [N], a dobije se kada se masa vozila
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(m,), izrazena u kilogramima [kg] pomnozi sa konstantom gravitacionog ubrzanja g = 9,81?2 =
102
S

Tezina vozila = m, - g [N] (2)

Problem odredivanja koeficijenata kocenja na vecini STP predstavlja nepostojanje posebne tehnoloske linije
za motocikle, na nekim postojec¢im valjcima kontrola je oteZana i opasna (valjci su smjesteni na kanalu) ili je u
potpunisti onemogucena (valjci nemaju program koji omoguduje pokretanje samo jedne strane valjaka).

Najcesdi tip valjaka za ispitivanje kocnica koji se moze sresti na STP je univerzalni tip valjaka namijenjenih za
kontrolu lakih i teskih vozila, odnosno valjaka na kojima se mogu kontrolisati sva vozila (propisanih gabarita)
sa Cetiri ili vise tockova. Ovakvi valjci su najéesce (zbog tehnoloskog postupka pri tehnickom pregledu
kocnica) smjesteni na kanalu za pregled donjeg postroja vozila, a rjede van kanala. Na STP sa dvije ili vise
tehnoloskih linija, ponekad se na jednoj tehnoloskoj liniji instaliraju valjci za kontrolu samo lakih vozila i u
vecini slucajeva su smjesteni izvan kanala za pregled donjeg postroja.

Prema tome, STP se preporucuje da se isptivanje obavlja na posebnim tehnoloskim linijama za motocikle ili
na tehnoloskim linijjama za laka vozila gdje su valjci smjesteni izvan kanala za pregled donjeg postroja, ali koji
imaju mogucnost pokretanja samo jedne strane valjaka.

7.3.1.1. Odredivanje koeficijenata kocenja na posebnoj tehnoloskoj liniji za motocikle

Najispravnije i najsigurnije odredivanje koeficijenata kocenja kod motocikala obavlja se na posebnim ispitnim
tehnoloskim linijama za motocikle, slika 7.8.

a) b)
Slika 7.8. Tehnoloska linija za ispitivanje koeficijenata kocenja i najvece brzine motocikla (proizvodac Cartec):
a) ulaz u tehnolosku liniju, b) izlaz iz tehnoloske linije

Prilikom proracuna koeficijenata ko¢enja uvijek je upitno sa kojom masom se kontrolor oslanja na motocikl
(da li kontrolor vise sjedi na motociklu ili se sa rasirenim nogama samo oslanja o bokove motocikla). Masa
kontrolora je vrlo uticajna na proracun koeficijenta kocenja, jer kontrolor, pri ispitivanju pojedinih motocikala
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male mase, moze biti iste ili cak ve¢e mase od motocikla, pa je upitno da li se proracun koeficijenta kocenja
obavlja s dobrom pretpostavljenom masom.

Kao ilustracija procedure, u slucaju kada se kontrolor samo oslanja o bokove motocikla i u sluc¢aju kada
kontrolor sjedi na motociklu, daje se primjer odredivanja koeficijenta kocenja jednog motocikla, ciji su

osnovni podaci dati u tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Osnovni podaci ispitivanog motocikla

Proizvodac: Piaggio
Tip i model: M69 Beverly
Kategorija: L3
Masa praznog vozila: 177 kg
Rucne komande:
Izvedba kocnica:  prednji to¢ak — desna rucica kocnice
« zadnji tocak — lijeva rucica kocnice

7.3.1.1.a) Procedura odredivanja koeficijenta kocenja na tehnoloskoj liniji za motocikle — kontrolor se
samo oslanja o bokove motocikla

Pri ispitivanju kocCnica, vozilom uvijek treba upravljati kontrolor tehnicke ispravnosti, a ne korisnik/vozac
vozila. Kontrolor treba nastojati da se svojom masom ne oslanja na motocikl, nego samo na njegove bokove
kako bi zadrzao motocikl u uspravnom poloZzaju, slika 7.9.

a) b)
Slika 7.9. Odredivanje koeficijenta kocenja kada se kontrolor oslanja o bokove motocikla:
a) prednji toCak se nalazi na valjcima, b) zadnji tocak se nalazi na valjcima
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Ovakav nacin ispitivanja ¢e biti mogu¢ samo kod manjih motocikala. Tada se proracun koeficijenta kocenja
provodi bez dodavanja mase kontrolora u formulu na sljededi nacin:

F1+F2
KK = ————— - 100 [%] 3
Tezina vozila

gdje je:
« F1 - ostvarena sila ko¢enja na prednjem tocku [N];
« F2 - ostvarena sila kocenja na zadnjem tocku [N];

Na ispitnim valjcima proizvodaca Cartec, postoji mogucnost da se masa vozila automatski mjeri kada se
motocikl nalazi na valjcima i memoriSe u program. Prema tome, kao konacan rezultat se dobija ispis
ispitivanja kocnica sa vrijednostima sila kocenja na prednjem i zadnjem tocku, kao i ukupni koeficijent
kocenja (u ovom slucaju radne kocnice, jer vozilo ne posjeduje pomocnu kocnicu), slika 7.10.

Slika 7.10. Ispis rezultata ispitivanja sa uredaja za odredivanje koeficijenta kocenja kada se kontrolor oslanja
o bokove motocikla
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Prilikom mjerenja sila kocenja, osim ukupnih rezultata, program je automatski memorisao i pojedinacne
mase prednjeg i zadnjeg tocka, pojedinacne koeficijente kocenja za prednji i zadnji tocak, kao i ostale
vrijednosti (ovalnost, sila na papucici) ako su mjerene, $to je predstavljeno na slici 7.11.

a) b)
Slika 7.11. Rezultati ispitivanja sa uredaja za odredivanje koeficijenta kocenja kada se kontrolor oslanja o
bokove motocikla:
a) pojedinacni rezultati za oba tocka, b) ukupni rezultati ispitivanja

Na osnovu rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da je:

» najveca sila koc¢enja na prednjem tocku: 651 N

« najveca sila koCenja na zadnjem tocku: 705 N

« masa prednjeg tocka: 85 kg

« masa zadnjeg tocka: 117 kg

» koeficijent kocenja prednjeg tocka: 78 %

» koeficijent kocenja zadnjeg tocka: 61 %

e najveca (ukupna) kocna sila na oba tocka: 1356 N
« ukupna ispitna masa: 202,4 kg

« ukupni koeficijent ko¢enja radne kocnice: 68 %

Koeficijent kocenja radne kocnice, koji je bitan i eliminatoran za ocjenu tehnicke ispravnosti ispitivanog
motocikla, iznosi 68 %. U zapisnik o tehnickom pregledu se unosi ovaj podatak za koeficijent koc¢enja radne
kocnice, dok se polje za unos koeficijenta ko¢enja pomocne kocnice ostavlja prazno (vozilo nema pomocénu
kocnicu).

Ako se za vrijeme ispitivanja kocnica postigne blokada tockova, onda izra¢unati koeficijenti ko¢enja mogu biti
i manji od propisanih, ali tada se obavezno u kontrolni list i na ispisu sa ispitnih valjaka treba rukom upisati da
je postignuta blokada oba tocka.
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7.3.1.1.b) Procedura odredivanja koeficijenta kocenja na tehnoloskoj liniji za motocikle — kontrolor
sjedi na motociklu

Ako za vrijeme ispitivanja kocnica, zbog velike mase motocikla ili zbog visine sjedista, nije mogude ispitati
kocnice stojeéi nad motociklom (oslanjajuéi se o bokove motocikla), tada ée kontrolor, zbog sigurnosti, sjediti
na motociklu tokom ispitivanja, slika 7.12. Kontrolor treba nastojati da se ispitivanje obavi laganim ulaskom
na tehnolosku liniju — ispitne valjke, postepenim poveéanjem sile ko¢enja i bez naglih pokreta i trzaja. Ako se
ispituje ovalnost sila kocenja (Sto je slu¢aj u ovom primjeru), tada je potrebno da se komanda kocnice zadrzi
u nepokretnom poloZaju na priblizno polovini ocekivane sile ko¢enja koja izaziva blokadu, gdje se na ekranu
pojavljuje odgovarajuéi simbol mjerenja ovalnosti (priblizno 7 s), a zatim se zavrSava proces kocenja do kraja
(do blokade tockova ili do maksimalne sile kocenja). Maksimalne vrijednosti ovalnosti ¢e biti automatski
memorisane.

a) b)
Slika 7.12. Odredivanje koeficijenta kocenja kada kontrolor sjedi na motociklu:
a) prednji tocak se nalazi na valjcima, b) zadnji toc¢ak se nalazi na valicima

U ovom sluéaju, kada kontrolor sjedi na motociklu tokom ispitivanja, proracun koeficijenta kocenja se
provodi uz dodavanje stvarne (ako postoje integrisane automatske vage za mjerenje mase) ili normirane
mase kontrolora (75 kg) u formulu na sljededi nacin:

F1+F2

KK =
(masa vozila + masa kontrolora) - 9,81

=100 [%] (4)

gdje je:
« F1—ostvarena sila ko€enja na prednjem tocku [N];
« F2—ostvarena sila ko¢enja na zadnjem tocku [N];

S obzirom da je ispitivanje obavljeno na valjcima koji automatski mjere i memorisu mase prednjeg i zadnjeg
tocka, bez obzira da li se na motociklu nalazi kontorlor ili se samo oslanja na bokove motocikla, kao konacan
rezultat se dobija ispis ispitivanja kocnica sa vrijednostima sila ko¢enja na prednjem i zadnjem tocku, kao i
ukupni koeficijent kocenja, slika 7.13.

Prilikom mjerenja sila kocenja, osim ukupnih rezultata, program je automatski memorisao i pojedinacne
mase prednjeg i zadnjeg tocka, pojedinacne koeficijente kocenja za prednji i zadnji tocak, kao i ovalnosti sila
kocenja na prednjem i zadnjem tocku, Sto je predstavljeno na slici 7.14.
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Slika 7.13. Ispis rezultata ispitivanja koeficijenta kocenja kada kontrolor sjedi na motociklu

a) b)
Slika 7.14. Rezultati ispitivanja sa uredaja za odredivanje koeficijenta koCenja kada kontrolor sjedi na motociklu:
a) pojedinacni rezultati za oba tocka, b) ukupni rezultati ispitivanja
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Na osnovu rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da je:

* najveca sila ko¢enja na prednjem tocku: 911N
* najveca sila ko¢enja na zadnjem tocku: 1083 N
« ovalnost sile kocenja na prednjem tocku: 36 %

« ovalnost sile ko¢enja na zadnjem tocku: 16 %

* masa prednjeg tocka: 106 kg
e masa zadnjeg tocka: 172 kg
« koeficijent koCenja prednjeg tocka: 87 %

» koeficijent kocenja zadnjeg tocka: 64 %

» najveca (ukupna) koc¢na sila na oba tocka: 1994 N
» ukupna ispitna masa: 278,3 kg
» ukupni koeficijent kocenja radne kocnice: 73 %

Koeficijent kocenja radne kocnice, koji je bitan i eliminatoran za ocjenu tehnicke ispravnosti ispitivanog
motocikla, iznosi 73 %. U zapisnik o tehni¢kom pregledu se unosi ovaj podatak za koeficijent ko¢enja radne
kocnice, dok se polje za unos koeficijenta ko¢enja pomocne kocnice ostavlja prazno (vozilo nema pomoénu
kocnicu). U ovom primjeru mjerena je i ovalnost sila ko¢enja na prednjem i zadnjem tocku, koja je takoder
eliminatorni faktor pri odredivanju tehnicke ispravnosti vozila. Ovalitet sile koCenja na prednjem tocku iznosi
36 %, dok je ovalitet sile kocenja na zadnjem tocku 16 % (maksimalno dopustena ovalnost sila ko¢enja iznosi
20 %).

Ako se za vrijeme ispitivanja ko¢nica postigne blokada tockova, onda izracunati koeficijenti kocenja mogu biti
i manji od propisanih, ali tada se obavezno u kontrolni list i na ispisu sa ispitnih valjaka treba rukom upisati da
je postignuta blokada oba tocka.

7.3.1.2. Odredivanje koeficijenata kocenja na tehnoloskoj liniji za laka vozila (valjci smjesSteni izvan
kanala za pregled donjeg postroja i imaju mogucnost pokretanja samo jedne strane valjaka)

Ako STP posjeduje valjke koji nisu smjesteni na kanalu za pregled donjeg postroja i koji imaju program za
ispitivanje mopeda/motocikala, ali takav da nije potrebno nogom ili nekim predmetom pritisnuti sigurnosni
valjak na slobodnom paru valjaka, odnosno da imaju moguénost pokretanja samo jedne strane valjaka, onda
se sile ko€enja mogu ispitivati na tim valjcima, slika 7.15.

a) b)
Slika 7.15. Tehnoloska linija za laka vozila gdje su valjci smjesteni izvan kanala za pregled donjeg postroja
(proizvodac¢ Maha):
a) ulaz u tehnolosku liniju, b) izlaz iz tehnoloske linije
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| u ovom slucaju, ispitivanje se obavilo kada se kontrolor samo oslanja o bokove motocikla i kada kontrolor
sjedi na motociklu, na istom motociklu cije su karakteristike date u tabeli 7.1.

7.3.1.2.a) Procedura odredivanja koeficijenta kocenja na tehnoloskoj liniji za laka vozila — kontrolor se
samo oslanja o bokove motocikla

Za razliku od posebne tehnoloske linije za motocikle, na liniji za laka vozila ne postoje bocni steznici koji mogu
da zadrzZe tocak u nepokretnom polozaju, slika 7.16.

a) b)
Slika 7.16. Odredivanje koeficijenta kocenja kada se kontrolor oslanja o bokove motocikla:
a) prednji tocak se nalazi na valjcima, b) zadnji toc¢ak se nalazi na valicima

Program za izraCunavanje koeficijenta kocenja koristice jednacinu (3). Na ispitnim valjcima proizvodaca
Maha (verzija koja se koristila pri mjerenju), ne postoji mogucénost da se masa vozila automatski mjeri kada se
motocikl nalazi na ploci za ispitvanje amortizera, koja je istovremeno i vaga. Prema tome, kontrolor mora
ru¢no upisati masu ispitivanog motocikla deklarisanu od strane proizvodaca, slika 7.17.

a) b)
Slika 7.17. Ruéno upisivanje ukupne mase motocikla:
a) zahtjev za unos mase, b) unesena masa motocikla
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Nakon rucno upisane mase, program ¢e automatski izracunati koeficijent koc¢enja, tako da se kao konacan
rezultat dobija ispis ispitivanja koCnica sa vrijednostima sila kocenja na prednjem i zadnjem tocku, kao i
ukupni koeficijent koc¢enja radne kocnice, slika 7.18.

Slika 7.18. Ispis rezultata ispitivanja sa uredaja za odredivanje koeficijenta koCenja kada se kontrolor oslanja
o bokove motocikla

Na osnovu rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da je:

« najveca sila koc¢enja na prednjem tocku: 0,45 kN
« najveca sila koc¢enja na zadnjem tocku: 0,62 kN
« ukupna masa (ru¢no unesena): 180 kg

« ukupni koeficijent ko¢enja radne kocnice: 62 %

Koeficijent kocenja radne kocnice, koji je bitan i eliminatoran za ocjenu tehnicke ispravnosti ispitivanog
motocikla, iznosi 62 %. U zapisnik o tehnickom pregledu se unosi ovaj podatak za koeficijent koc¢enja radne
kocnice, dok se polje za unos koeficijenta ko¢enja pomocne kocnice ostavlja prazno (vozilo nema pomocénu
kocnicu).

Ako se za vrijeme ispitivanja kocnica postigne blokada tockova, onda izracdunati koeficijenti ko¢enja mogu biti
i manji od propisanih, ali tada se obavezno u kontrolni list i na ispisu sa ispitnih valjaka treba rukom upisati da
je postignuta blokada oba tocka.
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7.3.1.2.b) Procedura odredivanja koeficijenta kocenja na tehnoloskoj liniji za laka vozila — kontrolor
sjedi na motociklu

Najsigurnije ispitivanje koeficijenta kofenja kod motocikala jeste ono kada kontrolor sjedi na motociklu
tokom ispitivanja, slika 7.19. Proces ispitivanje treba obaviti prema preporukama datim u tacki 7.3.1.1.b.

a) b)
Slika 7.19. Odredivanje koeficijenta kocenja kada kontrolor sjedi na motociklu:
a) prednji tocak se nalazi na valjcima, b) zadnji to¢ak se nalazi na valicima

U ovom sluéaju, kada kontrolor sjedi na motociklu tokom ispitivanja, proracun koeficijenta kocenja se
provodi uz dodavanje stvarne mase kontrolora (u nasem primjeru masa kontrolora iznosi 100 kg), kako je
definisano jednacinom (4), pa ukupna ispitna masa motocikla i kontrolora iznosi 280 kg, Sto se takoder
rucno unosi, slika 7.20. U slucaju nedostatka stvarne mase, uzima se normirana masa kontrolora od 75 kg.

a) b)
Slika 7.20. Ru¢no upisivanje ukupne mase motocikla i kontrolora:
a) zahtjev za unos mase, b) unesena ukupna masa motocikla i kontrolora

Nakon rucno upisane ukupne mase motocikla i kontrolora, program ¢e automatski izracunati koeficijent
kocenja, tako da se kao konacan rezultat dobija ispis ispitivanja kocnica sa vrijednostima sila kocenja na
prednjem i zadnjem tocku, kao i ukupni koeficijent koc¢enja radne kocnice, slika 7.21.
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Slika 7.21. Ispis rezultata ispitivanja sa uredaja za odredivanje koeficijenta kocenja kada kontrolor sjedi na
motociklu

Na osnovu rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da je:

e najveca sila koc¢enja na prednjem tocku: 0,77 kN
e najveca sila koc¢enja na zadnjem tocku: 1,01 kN
« ukupna masa (ru¢no unesena): 280 kg

« ukupni koeficijent ko¢enja radne kocnice: 65 %

Koeficijent kocenja radne kocnice, koji je bitan i eliminatoran za ocjenu tehnicke ispravnosti ispitivanog
motocikla, iznosi 65 %. U zapisnik o tehni¢kom pregledu se unosi ovaj podatak za koeficijent koc¢enja radne
kocnice, dok se polje za unos koeficijenta ko¢enja pomocne kocnice ostavlja prazno (vozilo nema pomoénu
kocnicu).

Ako se za vrijeme ispitivanja kocnica postigne blokada tockova, onda izra¢unati koeficijenti ko¢enja mogu biti
i manji od propisanih, ali tada se obavezno u kontrolni list i na ispisu sa ispitnih valjaka treba rukom upisati da
je postignuta blokada oba tocka.
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7.3.2. Ispitivanje uredaja za zaustavljanje na ispitnom poligonu (kocenjem u voZnji na ravnoj i suhoj
asfaltnoj povrsini koristenjem decelerometra)

Pravilnikom i EEC/EC direktivama je propisano da se vozila, koja se ne mogu ispitati na statickom ispitivanju
kocnica (valjcima), ispituju kocenjem u voZnji na ravnoj i suhoj asfaltnoj povrsini, koriStenjem decelerometra
— uredaja za mjerenje usporenja vozila. Ispitivanjem koc¢nica pomocu decelerometra dobija se maksimalno
usporenje, koje, pomnoZeno sa 10, mora biti vece ili jednako od apsolutne vrijednosti koeficijenta kocenja.
Prema tome, koeficijent ko¢enja, dobiven ispitivanjem kocnica na poligonu, se moZe predstaviti jednacinom:

KK = usporenje pri zaustavljanju vozila u probnoj voznji - 10 [%] (5)
Kako je Pravilnikom propisano, minimalna pocetna brzina tokom ispitivanja iznosi 50 km/h za putnicka vozila,
40 km/h za druga motorna vozila, a za motorna vozila koja ne mogu postiéi te brzine, 80% od njihove

maksimalne brzine.

Kao ilustracija procedure ispitivanja na poligonu, daje se primjer odredivanja koeficijenta kocenja jednog
Cetverocikla, slika 7.22., ciji su osnovni podaci dati u tabeli 7.2.

Slika 7.22. Izgled cetverocikla na kojem je vrSeno mjerenje

Tabela 7.2. Osnovni podaci ispitivanog ceverocikla

Proizvodac: Arctic Cat
Tip i model: 952
Kategorija: L7

Glavna kocnica:
« svi tockovi — nozna komanda kocnice
« svi tockovi — lijeva rucica kocnice
Pomoc¢na kocnica:

Izvedba kocnica: e - _
« zadnji tockovi — desna rucica kocnice

Parkirna koc¢nica:
« svi tockovi — lijeva rucica kocnice
+ zadnji tockovi — desna rucica kocnice

Prije pocetka mjerenja potrebno je provjeriti nacin i izvedbu uredaja za zaustavljanje. Ispitivani ¢etverocikl
posjeduje glavnu kocnicu (aktivira se pomoc¢u nozne komande na desnom nogostupu ili pomoéu rucne
komande na lijevoj strani upravljaca — jedan prenosni mehanizam sa dvije upravljacke komande), pomocénu
kocnicu (aktivira se pomocu ruéne komande na desnoj strani upravlja¢a) i parkirnu kocnicu (aktivira se
pomocu ruéne komande na lijevoj strani upravljaca i/ili pomocu ru¢ne komande na desnoj strani upravljaca).
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U ovom slucaju, parkirna kocnica ima iste elemente kao glavna kocnica (kada se aktivira pomocu rucne
komande na lijevoj strani upravljaca) i/ili kao pomoc¢na koénica (kada se aktivira pomoéu ruéne komande na
desnoj strani upravljaca). Parkirno kocenje se ostvaruje povlacenjem rucnih komandi na upravljacu, a zatim
se rucice blokiraju u zategnutom polozZaju pomoc¢u mehanizma za blokiranje, slika 7.23.

c) d)
Slika 7.23. Aktiviranje parking kocnica:
a) neaktivirana ru¢na komanda na lijevoj strani upravljaca, b) neaktivirana ru¢na komanda na desnoj strani
upravljaca, c) aktivirana ru¢na komanda na lijevoj strani upravljaca, d) aktivirana ru¢na komanda na desnoj
strani upravljaca

Mjerenje se vrsilo pomocu uredaja proizvodaca Maha, tip VZM 100. Prije pocetka mjerenja, potrebno je
pravilno podesiti i postaviti mjerni uredaj. U ovom slucaju, uredaj se postavio na lijevi nogostup, sa strelicom
okrenutom u smjeru voznje, a pomocu libele i vijka na noZicama se dovodi u vodoravan poloZaj, slika 7.24.a).
Uredaj je potrebno i pricvrstiti, kako tokom mjerenja ne bi doslo do neZeljenog pomjeranja. Dinamometar za
mjerenje sile pritiska na pedalu se postavio na noznu komandu koja se nalazi na desnoj strani vozila, slika
7.24.b). Na uredaj je priklju¢en i ru¢ni prekida¢ za pocetak mjerenja zbog lakSeg i sigurnijeg obavljanja
procedure ispitivanja, slika 7.24.c).

33/37



Uredaji za zaustavljanje kod vozila ,L“ kategorije — propisi i provjera

UTE-5-004 v )
tehnicke ispravnosti

a) b) c)
Slika 7.24. Postavljanje opreme za mjerenje:
a) fiksiranje i nivelisanje uredaja, b) fiksiranje dinamometra, c) rucni prekidac¢

Mijerenje je potrebno obaviti na ispitnom poligonu sa ravhom i suhom asfaltnom podlogom, dovoljne duzine i
odgovarajude Sirine. Sa sigurnosnog aspekta, potrebno je obezbijediti da tokom mjerenja, na poligon nemaju
pristup neovlastena lica i vozila, da je vozilo koje se ispituje u takvom stanju (utvrdeno vizuelnim i
funkcionalnim pregledom) da se moze bezbjedno izvrsiti mjerenje.

U posmatranom slucaju ispitivanja, mjerenje se obavilo tri puta i to:

e prvo mjernje, radna ko¢nica aktivirana noznom komandom,
« drugo mjernje, radna kocnica aktivirana ru¢nom komandom na lijevoj strani upravljaca i
» trece mjernje, pomocéna kocnica aktivirana ruénom komandom na desnoj strani upravljaca.

Na slikama 7.25., 7.26. i 7.27. su prikazani primjeri ispisa za sva tri mjerenja.

Slika 7.25. Rezultati dobiveni tokom procesa kocenja radne kocnice aktivirane noZnom komandom

Slika 7.26. Rezultati dobiveni tokom procesa kocenja radne kocnice aktivirane ruénom komandom na lijevoj
strani upravljaca
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Slika 7.27. Rezultati dobiveni tokom procesa kocenja pomocne kocnice aktivirane ruénom komandom na
desnoj strani upravljaca

Obradom rezultata prvog mjerenja sa slike 7.25., pomocu jednacine (5), dobija se koeficijent kocenja radne
kocnice, aktivirane noznom komandom:

KKpg1 =7,96-10 = 79,6 %
Kako se kod prvog mjerenja radna kocnica aktivirala pomocéu nozne komande, te koristio dinamometar, na
ispisu rezultata mjerenja na slici 7.25. se moZe ocitati vrijednost sile pritiska na pedalu kocnice, koji iznosi

156 N.

Kod drugog mjerenja, slika 7.26., koeficijent ko¢enja radne kocnice, aktivirane ru¢nom komandom na lijevoj
strani upravljaca, iznosi:

KKy = 7,72 -10 = 77,2 %

U slucaju treceg mjerenja, slika 7.27., koeficijent kocenja pomoéne kocnice, aktivirane ruénom komandom na
densoj strani upravljaca, iznosi:

KKPK = 2,80 * 10 = 28 %

Ovako dobiveni koeficijenti koCenja radne i pomoéne kocnice, koji su eliminatorni za ocjenu tehnicke
ispravnosti ispitivanog Cetverocikla, se unose u zapisnik o tehni¢kom pregledu vozila. U ovom sluéaju, kada se
radna kocnica moZe aktivirati pomocu dvije razli¢ite komande (isti prenosni mehanizam), u zapisnik o
tehni¢kom pregledu vozila se unosi manje ostvareni koeficijent kocenja (77,2 %).

Na kraju izlaganja, u tabeli 7.3. dati su primjeri najces¢ih nedostataka koji se javljaju na vozilima ,L“
kategorije s obzirom na uredaje za zaustavljanje.

Uoceni nedostaci su klasifikovani kako bi se mogao donijeti sud o ,tezini“ nedostataka. Predmetna tabela je
ilustrativna i ni u kom slucaju ne obuhvata sve moguce slucajeve neispravnosti.
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Tabela 7.3. Opis nedostataka i klasa nedostataka

Redni
broj

Opis nedostatka

Klasa nedostatka

MN

VN

NU

RADNA KOCNICA
Na vozilu ne postoje odgovarajuci obavezno propisani uredaji

Uredaji nisu propisno postavljeni s obzirom na njihov polozaj i
izvedbu, pogresno postavljeni

Neodgovarajuc¢a medusobna povezanost sa ostalim ko¢nicama, ne
aktivira se na propisani nacin

Elementi sistema za aktiviranje tesko pokretljivi i nepodeseni

Nema mogucénosti bestepene regulacije intenziteta sila kocenja

Porast pritiska u ko¢nim cilindrima pri maksimalnom pritiskanju
(hodu) komande kocnice je prespor, slab odziv sistema

Bez dejstva, opasnost od otkazivanja

Nedovoljan intenzitet dejstva (nedovoljan koeficijent kocenja)

Prevelika sila aktiviranja — pritisak na komandu kocnice

Nedovoljno usporenje na ispitnom poligonu

X | X[ X|X]|] X [X|X]| X

POMOCNA KOCNICA
Na vozilu ne postoje odgovarajuci obavezno propisani uredaji

Uredaji nisu propisno postavljeni s obzirom na njihov polozaj i
izvedbu, pogresno postavljeni

Neodgovarajuéa medusobna povezanost sa ostalim ko¢nicama, ne
aktivira se na propisani nacin

Elementi sistema za aktiviranje teSko pokretljivi i nepodeseni

Nema mogucnosti bestepene regulacije intenziteta sila ko¢enja

Porast pritiska u ko¢nim cilindrima pri maksimalnom pritiskanju
(hodu) komande kocnice je prespor, slab odziv sistema

Bez dejstva, opasnost od otkazivanja

Nedovoljan intenzitet dejstva (nedovoljan koeficijent kocenja)

Nedovoljno usporenje na ispitnom poligonu

PARKIRNA KOCNICA
Na vozilu ne postoje odgovarajuci obavezno propisani uredaji

X [ X|X|X| X [X|X| X

Neodgovarajuca medusobna povezanost sa ostalim koc¢nicama, ne
aktivira se na propisani nacin

>

Elementi sistema za aktiviranje teSko pokretljivi i nepodeseni

Bez dejstva ili smanjeno dejstvo, ne osigurava nepokretnost vozila

UPRAVLIACKE KOMANDE
Ostecene, nisu pravilno pricvrséene i na odgovarajué¢i nacin
osigurane

Prazan hod upravljackih komandi veéi od polovine ukupnog hoda

Hod upravljackih komandi suvise velik ili neravnomjeran, dolazi do
propadanja hoda

Povrsina nozne komande je klizava

Nozna i/ili ruéna komanda je deformisana ili je potrebna veda sila za
njeno pokretanje

X | X| X |X

Komanda parkirne kocnice ne zadrzava se nepokretnom polozaju
nakon aktiviranja
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Pri uzastopnom ili kontinuiranom jakom stiskanju upravljackih
komandi dolazi do bilo kakvog ,,propadanja” hoda komandi

PRENOSNI MEHANIZAM
Kocne sajle: oStecene, nisu osigurane, oSteéene vodice sajle,
prekomjerna korozija, raspletene i pokidane niti

Ko¢na crijeva: oSteéena, nisu osigurana (nisu dobro ucvrséena za
okvir vozila), vidljivi tragovi pucanja, spojna mjesta crijeva oStecena

Prenosne krute poteznice — poluge/zglobne veze: napuknuda,
opasnost od loma, savijene, zglobovi nisu osigurani, vodice
izvitoperene, prekomjerna korozija

BuZiri i manZetne protiv prasine ispucali, nepricvrséeni

Posuda za tekucinu u kocnoj instalaciji oStecena, nedovoljno
ucvrséena, neoriginalan poklopac posude, nivo tekuéine izvan
dozvoljenih granica minimuma i maksimuma

Prenosni mehanizam kao cjelina nedovoljno pri¢vri¢en, nedovoljno
podmazan

Nedovoljna zaptivenost kocne instalacije, curenje radne tekudine

IZVRSNI ELEMENTI
Koc¢ne obloge nedovoljne debljine (znatno manje u odnosu na
preporuke proizvodaca)

Kocni dobosi i diskovi previse zamaséeni, izbrazdani i istroseni

Debljina diska ispod vrijednosti propisane od strane proizvodaca

Pri aktiviranju sistema za zaustavljanje dolazi do prevelikog
pomjeranja kocnih Celjusti

Nedostaju vijci nosaca diska kojima se drzi za naplatak, nedostaju
zakovice kojima se disk drzi za nosac¢ diska, vijci i/ili zakovice su
prekomjerno korodirale

Kod vozila sa ABS-om, nazubljeni vijenac i/ili senzor ugaone su
oSteceni, savijeni, nedovoljno pri¢vrséeni, spoj kablom sa
upravljackom jedinicom oSteéen, nesiguran

Legenda:

MN — manji nedostatak; VN — veci nedostatak; NU — nije za upotrebu
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